Введение:

Тема: Информационные и телекоммуникационные технологии в обучении фрактальным множествам.

Актуальность: в настоящее время актуальным является вопрос использования информационных и телекоммуникационных средств в учебном процессе школы и вузов и, в частности, при обучении фрактальным множествам.

Современные мультимедийные компьютерные программы и телекоммуникационные технологии открывают учащимся доступ к нетрадиционным источникам информации – электронным гипертекстовым учебникам, образовательным сайтам, системам дистанционного обучения и т.п., это призвано повысить эффективность развития познавательной самостоятельности и дать новые возможности для творческого роста личности. Широкие дидактические возможности программно-педагогических и телекоммуникационных средств позволяют обеспечивать высокий уровень наглядности, научности, реализовывать индивидуальный подход к обучающимся.

Развитие информационных и телекоммуникационных технологий идет настолько быстро, что существующие педагогические исследования не успевают проанализировать новые методы, формы и средства обучения. В последнее время накоплено большое количество компьютерных продуктов учебного назначения различной направленности и содержания. Однако, не существует единой научной методики их практического использования в учебном процессе. Что позволяет говорить о существовании комплекса противоречий:

· между возможностями компьютерного обучения и отсутствием системы применения современных информационных и телекоммуникационных технологий в обучении фрактальным множествам;

· между значительным количеством работ в области информационных технологий и практическим отсутствием методики применения совокупности различных средств новых информационных технологий в естественно-научных дисциплинах, в частности, в обучении фрактальным множествам.

Объект изучения: процесс обучения фрактальным множествам.

Предмет изучения: применение современных информационных и телекоммуникационных технологий в обучении фрактальным множествам.

Проблема: противоречие между потребностью в теоретическом обосновании  методики применения совокупности различных средств новых информационных и телекоммуникационных технологий и их системного использования при обучении фрактальным множествам обусловило проблему исследования.

Цель исследования: определить, какой должна быть совокупность современных информационных и телекоммуникационных технологий в преподавании спец. курса «Фрактальные множества» и разработать методику их применения. 

Гипотеза: если разработать программно-педагогические средства в рамках спец. курса «фрактальные множества», удовлетворяющие современным представлениям о мультимедийных обучающих курсах, а также соответствующие телекоммуникационные средства и методику их применения, то комплексное применение программно-педагогических средств обучения фрактальным множествам повысит интерес учащихся к науке, будет способствовать развитию познавательной самостоятельности, улучшит качество знаний учащихся.

Задачи: 

· провести анализ научной, психолого-педагогической, методической  литературы, посвященной проблеме использования новых информационных и телекоммуникационных средств в преподавании естественно-научных дисциплин.

· разработать комплекс программно-педагогических и телекоммуникационных средств обучения фрактальным множествам;

· определить наиболее целесообразные методы применения и разработать учебно-методические материалы по использованию современных коммуникационных и информационных средств в обучении фрактальным множествам;

· разработать модели учебной деятельности, использующие информационные и телекоммуникационные технологии.

· Экспериментально проверить эффективность разработанной методики.

Методы исследования:

· Анализ учебно-педагогической и методической литературы по проблеме исследования.

· Разработка методики использования информационных и телекоммуникационных технологий в рамкам спец. курса «Фрактальные множества».

· Проведение эксперимента

Новизна исследования состоит в том, что предложены модели учебной деятельности, использующие информационные и телекоммуникационные технологии, учитывающие вариативность и индивидуализацию образования и направленные на развитие познавательной самостоятельности учащихся.

Практическая значимость:

Данная система методических рекомендаций по преподаванию спец. курса «фрактальные множества» предназначена для учителей, методистов и студентов, которая создана  для практического использования в учебных заведениях.
Положения, выносимые на защиту:

· Методика использования информационных и телекоммуникационных технологий в процессе обучения фрактальным множествам.

· Результаты педагогического эксперимента.

Глава 1 Научно педагогические основы
§1. Общие сведения о фрактальных множествах

Понятия фрактал и фрактальная геометрия, появившиеся в конце 70-х, с середины 80-х прочно вошли в обиход математиков и программистов. Слово фрактал образовано от латинского fractus и в переводе означает состоящий из фрагментов. Оно было предложено Бенуа Мандельбротом в 1975 году для обозначения нерегулярных, но самоподобных структур, которыми он занимался. Рождение фрактальной геометрии принято связывать с выходом в 1977 году книги Мандельброта `The Fractal Geometry of Nature'. В его работах использованы научные результаты других ученых, работавших в период 1875-1925 годов в той же области (Пуанкаре, Фату, Жюлиа, Кантор, Хаусдорф). Но только в наше время удалось объединить их работы в единую систему. 

§1.1 Геометрические фракталы

[image: image1]Фракталы этого класса самые наглядные. В двухмерном случае их получают с помощью некоторой ломаной (или поверхности в трехмерном случае), называемой генератором. За один шаг алгоритма каждый из отрезков, составляющих ломаную, заменяется на ломаную - генератор, в соответствующем масштабе. В результате бесконечного повторения этой процедуры, получается геометрический фрактал. 

[image: image2.bmp]Рассмотрим один из таких фрактальных объектов - триадную кривую Кох. Построение кривой начинается с отрезка единичной длины (рис.1) - это 0-е поколение кривой Кох. Далее каждое звено (в нулевом поколении один отрезок) заменяется на образующий элемент, обозначенный на рис.1 через n=1. В результате такой замены получается следующее поколение кривой Кох. В 1-ом поколении - это кривая из четырех прямолинейных звеньев, каждое длиной по 1/3. Для получения 3-го поколения проделываются те же действия - каждое звено заменяется на уменьшенный образующий элемент. Итак, для получения каждого последующего поколения, все звенья предыдущего поколения необходимо заменить уменьшенным образующим элементом. Кривая n-го поколения при любом конечном n называется предфракталом. На рис.1 представлены пять поколений кривой. При n стремящемся к бесконечности кривая Кох становится фрактальным объектом. 

§1.2 Алгебраические фракталы

Это самая крупная группа фракталов. Получают их с помощью нелинейных процессов в n-мерных пространствах. Наиболее изучены двухмерные процессы. Интерпретируя нелинейный итерационный процесс, как дискретную динамическую систему, можно пользоваться терминологией теории этих систем: фазовый портрет, установившийся процесс, аттрактор и т.д. 
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Известно, что нелинейные динамические системы обладают несколькими устойчивыми состояниями. То состояние, в котором оказалась динамическая система после некоторого числа итераций, зависит от ее начального состояния. Поэтому каждое устойчивое состояние (или как говорят - аттрактор) обладает некоторой областью начальных состояний, из которых система обязательно попадет в рассматриваемые конечные состояния. Таким образом фазовое пространство системы разбивается на области притяжения аттракторов. Если фазовым является двухмерное пространство, то окрашивая области притяжения различными цветами, можно получить цветовой фазовый портрет этой системы (итерационного процесса). Меняя алгоритм выбора цвета, можно получить сложные фрактальные картины с причудливыми многоцветными узорами. Неожиданностью для математиков стала возможность с помощью примитивных алгоритмов порождать очень сложные нетривиальные структуры. 
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В качестве примера рассмотрим множество Мандельброта (см. pис.2 и рис.3). Алгоритм его построения достаточно прост и основан на простом итеративном выражении: 

Z[i+1] = Z[i] * Z[i] + C, где Zi и C - комплексные переменные. Итерации выполняются для каждой стартовой точки C прямоугольной или квадратной области - подмножестве комплексной плоскости. Итерационный процесс продолжается до тех пор, пока Z[i] не выйдет за пределы окружности радиуса 2, центр которой лежит в точке (0,0), (это означает, что аттрактор динамической системы находится в бесконечности), или после достаточно большого числа итераций (например, 200-500) Z[i] сойдется к какой-нибудь точке окружности. В зависимости от количества итераций, в течении которых Z[i] оставалась внутри окружности, можно установить цвет точки C (если Z[i] остается внутри окружности в течение достаточно большого количества итераций, итерационный процесс прекращается и эта точка растра окрашивается в черный цвет). 

Вышеописанный алгоритм дает приближение к так называемому множеству Мандельброта. Множеству Мандельброта принадлежат точки, которые в течение бесконечного числа итераций не уходят в бесконечность (точки имеющие черный цвет). Точки принадлежащие границе множества (именно там возникает сложные структуры) уходят в бесконечность за конечное число итераций, а точки лежащие за пределами множества, уходят в бесконечность через несколько итераций (белый фон). 

§ 1.3 Стохастические фракталы

Еще одним известным классом фракталов являются стохастические фракталы, которые получаются в том случае, если в итерационном процессе случайным образом менять какие-либо его параметры. При этом получаются объекты очень похожие на природные - несимметричные деревья, изрезанные береговые линии и т.д. Двумерные стохастические фракталы используются при моделировании рельефа местности и поверхности моря.

Существуют и другие классификации фракталов, например деление фракталов на детерминированные (алгебраические и геометрические) и недетерминированные (стохастические). 

§2. Современные  информационные и телекоммуникационные технологии в образовании.

§ 2.1 Информационные технологии в системе образования. Общая характеристика

В настоящее время учащиеся имеют различные источники информации: телевидение, видео, компьютерные словари, энциклопедии и базы данных. Некоторые из этих средств оказывают наиболее действенное влияние на обучаемого, чем традиционный учебный процесс.

Учитель в этих условиях играет роль в меньшей степени распространителя информации. От него требуется правильно воспринимать информацию, классифицировать и анализировать множество факторов, строить общую картину явлений или события. Такая роль больше похожа на роль руководителя или организатора. Это в свою очередь влечет трансформацию методов и подходов в обучении в сторону творческого сотрудничества учителя и учащегося. И здесь незаменимым помощником учителю служат новые информационные технологии, включающие в себя компьютер и коммуникационные составляющие.

Для понимания роли информационных технологий в образовании необходимо вникнуть в суть этого понятия. 

Говоря об информационных технологиях, в одних случаях подразумевают определенное научное направление, в других – конкретный способ работы с информацией, то есть существует двоякая трактовка понятия «информационные технологии». В одном случаи – это способ и средства сбора, обработки и передачи информации для получения новых сведений об изучаемом объекте, в другом – совокупность знаний о способах и средствах работы с информационными ресурсами.

В каком-то смысле все педагогические технологии (понимаемые как способы) являются информационными, так как учебно-воспитательный процесс всегда сопровождается обменом информацией между педагогом и обучаемым. Но в современном понимании информационная технология обучения – это педагогическая технология, использующая специальные способы, программные и технические средства (аудио – и видеосредства, кино, компьютеры, телекоммуникационные сети) для работы с информацией. А суть информатизации образования состоит в создании как для учащихся так и для учителей благоприятных условий для свободного доступа к культурной, учебной и научной информации.

Существенного повышения эффективности обучения можно  дробиться при комплексном использовании различных возможностей средств информационных и коммуникационных технологий на разного рода занятия. Например, следующих возможностей:

· незамедлительная обратная связь между пользователем и системой;

· сбор, хранение и быстрая доставка разного рода информации;

· модификация и визуализация изучаемых явлений и процессов.

Организация разнообразных видов деятельности в условиях внедрения средств информатизации приводит к изменению стереотипов поведения, выработке новых качеств личности, развитию творческого  активности, и творческого подхода к выполнению различного рода заданий. Комплексное использование возможностей современных средств информационных и коммуникационных технологий в образовании способствует созданию условий для развития и проявления личностных качеств обучающих, удовлетворение познавательных потребностей, развитие их социальных и коммуникационных способностей, навыков самообразования.

§ 2.2 Компьютерные технологии обучения

Компьютерные технологии обучения – это процесс подготовки и передачи информации обучаемому, средством осуществления которых является компьютер. 

В настоящее время наибольшее распространение получили направления, где компьютер:

· Средство для предоставления информации, учебного материала учащимся с целью передачи знаний;

· Средство информационной поддержки учебных процессов как дополнительных источник информации;

· Средство для определения уровня знаний и контроля за  усвоением учебного материала;

· Универсальный тренажер для приобретения навыков практического применения знаний.

Таким образом, компьютер может использоваться на всех- этапах  процесса обучения: при объяснении ново материала, закреплении, повторении, контроле знаний, умений и навыков. При этом для учащегося он выполняет различные функции учителя, рабочего инструмента, объекта обучения, сотрудничающего коллектива, досуговой среды.

Отличаясь высокой интерактивностью, компьютерные технологии способствуют созданию уникальной учебной подготовительной среды, то есть среды, используемой для решения различных дидактических задач. Компьютерные технологии обеспечивают:

· Диалоговый характер обучения;

· Управляемость: в любой момент возможна коррекция учителем процесса обучения;

· Оптимальное сочетание индивидуальной и групповой формы работы;

· Поддержание у ученика психологического комфорта при общении с компьютером;

· Развитие творческого мышления учащихся.

Учебный процесс при использовании компьютерных технологий организуется таким образом, чтобы  обучаемый мог самостоятельно комплексом знаний, умений и навыков, научиться действовать творчески  и эффективно.

Активизация учебной деятельности учащихся в процессе обучения с использованием возможностей компьютера обеспечивается за  счет следующих методов, форм, средств и навыков:

· улучшение наглядности за счет применения видео, мультипликации, технологии мультимедиа, позволяющие их моделировать сложные явления и процессы, имитировать работу сложных организованных систем, осуществлять аудиосопровождение учебной информации.

· повышение эффективности восприятия комментариев к учебному материалу, который параллельно демонстрируется на экране компьютера, за счет сочетания зрительной наглядности и слуховой.

· моделирование, наблюдение и изучение математических моделей различных явлений и процессов, что способствует формированию у учащихся умения принимать решения в экстремальных ситуациях; активизации творческих возможностей; развитию навыков самостоятельной работы; развитию навыков исследовательской деятельности; формированию информационной культуры.

· улучшение методов оценки знаний за счет автоматизации контроля, что позволяет получить более полную и объективную информацию о ходе процесса обучения, об уровне подготовленности учащихся, повышает интенсивность обучения.

· создание условий для самостоятельного приобретения учащимися большей части знаний, что позволяет им удовлетворить свои потребности  в свободе выбора, в свободе действий, поступков, формирует у них ответственность за результаты своего труда, развивает способности к творчеству, способствует активному вовлечению в учебный процесс каждого обучаемого.

Компьютер для предоставления учебного материала.

Сегодня наиболее впечатляющие достижения в области презентации учебного материала относятся к таким областям, как физика, химия, биология, история, искусство. Современные технологии мультимедиа позволяют эффективно представлять с помощью анимации различные схемы и графики, а затем иллюстрировать их с помощью фотоизображений, звуковых фрагментов и видеоклипов. Ожившие схемы намного эффективнее донесут смысл и идею той или иной изучаемой модели, того  или ионного рассматриваемого явления. Формулы, схемы, диаграммы, слайды, видеоклипы, звуковые фрагменты, собранные в базу материалов, могут храниться в цифровом виде на магнитных носителях. Они не портятся, не занимают много места, легко управляются в процессе демонстрации.

Как средство представления учебного материала компьютер может быть использован учителем в школьном классе, а также учащимися при подготовке тематических докладов, сообщений, разработке творческих проектов и заданий.

Компьютер для контроля за уровнем знаний.

Как средство определения уровня знаний и контроля за процессом их усвоения компьютер используется давно. Но развитие методов и подходов в этих вопросах продолжается. Совершенствуются как методы опроса обучаемого, так и принципы оценки уровня знаний. В любом случае информационный аспект взаимодействия обучаемого с компьютером является основополагающим элементом в определении уровня знаний обучаемого. В поисках эффективных дидактических приемов здесь используются нетрадиционные приемы.

Вместо схемы «вопрос-ответ», «да – нет» используются более эффективные подходы. Примером может служить опрос, в котором ответ на поставленный вопрос следует выбрать из нескольких предложенных вариантов. Традиционно в предлагаемом списке присутствует только один правильный ответ. Альтернативный подход заключается в том, что все предлагаемые ответы правильные, но с различной степенью точности. Наиболее полный, точный и следует выбрать.

Другим примером является опрос на основе графического изображения. С помощью такого опроса можно эффективно проверять усвоение материала, который обучаемым предоставляется в виде схем и рисунков. Такие опросы не только контролируют, но и способствуют лучшему пониманию и уяснению учебного материала.

Контроль для тренажера и проблемного обучения.

Как тренажер компьютер выступает в роли универсального приспособления, помогающего учащимся решать ту или иную задачу или выполнять то  или ионное упражнение. Данное направление относиться к той области, где компьютерные технологии могут быть применены с высокой степенью эффективности.

Основной шаг включает следующие действия:

· оценка уровня подготовленности обучаемого;

· выбор задания в соответствии с подготовленностью обучаемого и целью обучения;

· поддержка процесса выполнения задания;

· прием, анализ и оценка ответа обучаемого.

Данный процесс отличается значительной индивидуальностью в выборе проблемы и самостоятельностью обучаемого при ее решении. Задания выбираются в соответствии  с уже имеющимся уровнем подготовки обучаемого, с его с его способностями и темпераментом.  Роль учителя при самостоятельной работе учащегося заключается в поддержке процесса решения проблемы и последующей оценке результатов. Отсутствие в таком процессе активного взаимодействия обучаемого и учителя привело к многочисленным попыткам оставить обучаемого наедине с компьютером, освободив таким образом учителя от непроизводительной работы.

Компьютер для проведения учебных экспериментов и деловых игр.

Проведение деловых игр (или других учебных экспериментов на основе имитационной деятельности) представляет собой педагогический метод, который одновременно служит приобретению, применению и проверке знаний. Основное предназначение деловых игр – тренировка в повышении эффективности решений в рассматриваемой предметной области.

Деловые игры на компьютере требуют активной познавательной деятельности, через них учащийся может творчески применять ранее приобретенные умения и навыки. В игровой деятельности учащийся находит область самовыражения, проявления личностных качеств. Особенность компьютерной деловой игры - в возможности ее превращения в тренажер (причем дидактический материал можно постоянно обновлять).

§ 2.3.Телекоммуникационные технологии в образовании

Телекоммуникационные технологии используются в школе для различных целей. Для достижения этих целей будущие учителя информатики должны овладевать программными средствами телекоммуникационных технологий не только как пользователи, но и как создатели собственных программных продуктов. Схема на рис.1 представляет варианты использования этих технологий.

Пользовательский вариант применения сетевых технологий обеспечивает использование сетей как обширного банка информации и организации обучения работе в сетях. Применение их для работы над созданием различных телекоммуникационных проектов предусматривает как пользовательский вариант применения, так и вариант разработчика. 

Телекоммуникационные проекты все чаще находят применение в школе. Они используются для организации эффективной работы учащихся в компьютерных сетях под руководством педагога. При этом применяется проектный метод обучения. В ходе работы над проектом учащиеся занимаются разработкой какого-то реального объекта. При этом в ходе взаимодействия с другими членами коллектива, создающего проект, и индивидуальной работы участников проекта происходит культурное развитие каждой личности. Для информатики реальным создаваемым объектом является компьютерная программа, а для телекоммуникаций – Web-сайт. Школьникам и преподавателям предлагается участие в самых различных проектах. Для работы над проектом всегда создается сетевой коллектив, т.е. разработчики проекта находятся на удалении друг от друга.

Что касается  круга программных систем, которые наиболее часто используются при обучении телекоммуникационным технологиям, то самые разнообразные возможности предоставляет сеть Internet, активно внедряемая сейчас в школьное образование. Поэтому рассмотрим именно ее возможности и предназначенные для работы в ней программные системы. Данные классы программных систем представлены на рис.3. Там же выделено, какие из них используются в режиме пользователя, какие – в режиме разработчика.
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Подробнее разберем, какие программные системы имеются в каждом названном классе и могут использоваться для обеспечения работы в указанных режимах. 

При использовании телекоммуникационных технологий в режиме пользователя для решения указанных задач применяются возможности электронной почты и всемирной паутины (World Wide Web). Используемые при этом программные продукты – это обозреватели (броузеры) и программы электронной почты. Из самых распространенных броузеров можно назвать Internet Explorer и Netscape Navigator.

Для работы с электронной почтой используются Internet Mail, Netscape Mail, Outlook Express.

При использовании телекоммуникационных технологий для разработки телекоммуникационных проектов (режим разработчика) чаще всего создаются Web-страницы Internet, предназначенные для хранения на Web-серверах.Как известно, Web-серверы хранят специальным образом оформленные документы. При создании этих документов используется понятие гипертекста, то есть множества отдельных текстов, которые имеют ссылки друг на друга. Для создания таких документов используется язык разметки гипертекста HTML. Он позволяет разбить текст на элементы, задать их оформление, размещение, структуру. 

Сайт Internet (Web-страница) представляет собой HTML-документ, размещенный на Web-сервере. Т.о., язык HTML - основное средство для создания любого сайта. Поэтому данный язык может служить основой данных телекоммуникационных проектов.

Для расширения возможностей телекоммуникационных проектов служат CGI-сценарии. Они позволяют организовать интерактивное взаимодействие пользователя с Web-страницей.

Кроме того, в Web-страницы можно включать выполняемые элементы. Они представляют собой программы, которые вложены в страницу и выполняются внутри нее. Такими программами могут быть скрипты и  аплеты, возможность встраивать их в Web-страницы обеспечила Java-технология.

Скрипты и аплеты - это небольшие программы, включенные в сайты. Скрипты создаются на скриптовых языках, которые имеют разные диалекты для разных Web-обозревателей. С помощью скриптовых программ можно динамически формировать вид Web-страницы, выборочно выполнять различные операции, создавать диалоговые окна и окна сообщений, взаимодействовать с аплетами. Это тексты программ на скриптовых языках, находящиеся в тексте Web-страницы, позволяющие наделить ее внутренним интеллектом. 

Аплеты - это программы на языке Java, позволяющие решить многие задачи, стоящие перед разработчиком сайта. Причем аплеты не обязательно должны использоваться как части Web-страниц и могут передаваться по сети любым протоколом. В настоящее время Java составляет серьезную конкуренцию CGI-интерфейсу. Уже сейчас имеются общедоступные библиотеки процедур, решающих часто встречающиеся задачи.

Итак, для создания телекоммуникационных проектов для среды Internet и обеспечения режима разработчика мы имеем такие средства:

· язык разметки гипертекста HTML;

· скриптовые языки программирования; 

· CGI-сценарии;

· язык программирования Java.

§ 3. Отражение проблемы в педагогической литературе
1. Н.М. Хохлова «Информационные технологии». 

В данной книге описана основная классификация, понятие информационных технологий и информационной системы.  Если учитель информатики никогда ранее не использовал информационные технологии при проведении урока, имеет смысл начать чтение с этого вопроса.

Далее  речь пойдет об устаревании информационных технологий, методы использования информационных технологий, их достоинства и недостатки.

Анализ методов использования информационных технологий в деятельности учителя информатики и выявление достоинства и недостатков,  поможет грамотно использовать информационные технологии при проведении урока информатики для повышения эффективности преподавания.

2. Е.С. Полат, А.В. Хуторской, Е.А. Ястребцева «Роль телекоммуникаций в активизации обучения».
Статья написана преподавателями Федерации Интернет Образования, в ней затронуты аспекты и области применения телекоммуникационных средств как в школе, так и для обучения учителей-предметников, с последующим применением последними навыков в своей профессиональной деятельности. 

3. Г.В. Дорофеев «Активизация на базе компьютерных практикумов по математике». 
В книге представлены интересные практикумы по математике решение которых, с использованием технических средств обучения, значительно больше увлекает учащихся, чем решение аналогичных задач с использованием традиционных методов решения школьных математических задач.
4. Дик П.Ю. Информационные технологии и создание школьниками образовательных веб-ресурсов // Проблемы перехода к 12-летней системе обучения. 

В статье производиться описание и принципы применения информационных технологий, с помощью которых дети на дополнительных и факультативных занятиях могут создавать образовательные веб-ресурсы, затрагивая не только конкретные дисциплины, но и используя межпредметные связи. 

5. В. Роберт «типология компьютерных средств обучения и интерактивные средства обучения».
Рассмотрены различные типологии средств обучения, в том числе и интерактивные.
Глава 2. Методика использования информационных и телекоммуникационных технологий
§1. Основы технологии создания

Современные программно-педагогические средства обучения должны удовлетворять следующим дидактическим требованиям:

· интерактивность моделей;

· наличие обратной связи;

· обеспечение условий для формирования исследовательских умений;

· единство обучающей и контролирующей функций;

· разнообразия видов и дифференцированности заданий;

· соответствие возможностям учащихся и создания условий для индивидуального роста.

По теме работы предлагается следующая структура комплекса программно-педагогических и телекоммуникационных средств:

· электронный (мультимедийный) учебник, содержащий интерактивные модели;

· электронный (мультимедийный) учебник, размещенный в Интернете в свободном доступе;

· обеспечение методической поддержки программно-педагогичесикх средств и обмена опытом через Интернет с помощью страниц «Учителю»;

· систему дистанционного обучения учащихся;

· поиск информации и обзор ресурсов в Интернет;

· дистанционные конкурсы и олимпиады.

Необходимо, чтобы электронный учебник включал в себя текст учебника в виде гипертекста, иллюстрированный учебно-справочный блок, блок анимационных и интерактивных моделей, блок тестов и задач, блок поиска информации внутри мультимедийного курса, блок системы помощи, блок поиска информации в Интернете. материал в данном учебник может излагаться с разными степенями сложности, учащийся сам может выбрать уровень сложности изучаемого материала. Переход из одного уровня сложности изложения на другой осуществляется по гиперссылке. учебный материал, на который необходимо акцентировать внимание учащихся (формулы, логические выводы, таблицы), выделяется другим цветом, сопровождается специальным звуковым оформлением.

Для создания ресурса я рекомендовала бы использовать:

· Язык php; используется для внедрения активных элементов на страницу

· Html; создание основного кода страницы

· Excel; внедрение табличных данных

· Word; внедрение текста

· Macromedia Flash; создания анимации

· Adobe Photoshop и другие графические редакторы; для редактирование графических изображений.

§2 Методика использования

Для учителей в электронном курсе необходимо создать специальные страницы, которые содержат:

· Обзор методической литературы

· Примерное планирование с применение компьютерного курса

· Методические рекомендации по применению компьютерного курса

· Методические рекомендации по формированию индивидуального учебного плана

· Темы научно-исследовательских и учебно-исследовательских работ учащихся с использованием Интернета

· Примеры дистанционных уроков;

· Рекомендации по итоговой аттестации учащихся  виде презентации Power point
· Форум учителю.

Что касается форм, методов, средств и форм контроля результатов обучения, то благодаря высокому уровню технологических возможностей на сегодняшней день преподаватель может использовать любые методы и формы на свое усмотрение. Правда среди некоторых из них существует ограничение по количеству единовременно обучаемых, или по возможности их реализации конкретным администратором данного ресурса.

§3. Эксперимент

Эксперимент проводился в школе №51 в 11классе. 

Класс был разделен на две подгруппы.

Материал для первой подгруппы был представлен в виде нескольких HTML - страниц, объединенных гиперссылками, с размещенными на них иллюстрациями и анимацией. Материал для второй подгруппы был предоставлен традиционно: на доске. После чего проводилась самостоятельная работа по выявлению:  на сколько хорошо учащиеся усвоили данный материал с помощью разных методов преподавания материала.

В ходе эксперимента выявлено, что эффективность деятельности учащихся на уроке информатики  на базе информационных технологий в группе с использованием информационных технологий выше, чем в группе с использованием традиционного метода.

Полученные результаты представлены на графике:

	ОЦЕНКИ
	5
	4
	3
	2

	группа с использованием инф. и телекоммуникац. технологий
	8
	4
	0
	0

	
	
	
	
	

	группа с традиционной подачей материала на доске
	5
	6
	2
	0

	
	
	
	
	


Анализ результатов педагогического эксперимента в целом подтвердил гипотезу с достоверностью не ниже 95% о том, что существует связь между разработанной методикой применения новых информационных и телекоммуникационных технологий и улучшением качества знаний, достижением исследовательского уровня познавательной самостоятельности учащихся.
Рис.1. Цели и варианты использования телекоммуникационных технологий.








Варианты применения технологий пользователями и разработчиками.





Варианты применения технологий пользователями





Участие в учебных телекоммуникационных проектах





3. Работа  над телекоммуникационными проектами





2.Организация занятий по обучению работе в сети





1. Доступ к банку информации





Разработка собственных телекоммуника-ционных проектов 





Обучение школьников навыкам работы в сети





Участие учителей школы в дистанционных семинарах и курсах повышения квалификации





Внедрение новых программных систем в управление школой





Обеспечение методическими разработками





Сбор информации по школьным предметам





Обеспечение новой нормативной документацией





Телекоммуникационные технологии





Рис.3. Телекоммуникационные программные системы





Режим разработчика





Режим пользователя





ПРОГРАММНЫЕ   СИСТЕМЫ





3. Средства создания телекоммуникационных проектов типа ПДР (Web-сайтов)





2. Программы � для работы� с электронной �почтой





1. Web –обозреватели (броузеры)






































Рис 1. Построение кривой Кох. 





Рис 3. Множество Мандельброта.





Рис 3. Участок границы множества Мандельброта, увеличенный в 200 pаз.





















































